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Suunnitelma Kankaistenjarven luonnontilaisen ja laillisen
vedenkorkeuden palauttamisesta

Lyhyesti jarven vedenpinnan korkeushistoriaa

Kankaistenjarvesta lahtevda on uomaa asiakirjojen mukaan perattu v. 1979. Jarven luusuaan on sit-
temmin tehty pato, jota on vélill4 purettu. Padon ilmeinen tarkoitus on ollut palauttaa jarven vakiin-
tuneiksi katsottavat ja lailliset vedenpinnan korkeudet. Paikalla on ilmeisesti ollut jonkinlainen pato
jo kymmenia vuosia. Talla hetkelld pato vuotaa eika se aiheuta padotusta. Nyt kasilla olevan suun-
nitelman tarkoituksena on suunnitella paikalle pato, joka palauttaa ja turvaa jatkossakin jarven lail-
lisiksi katsottavat vedenpinnan korkeudet.

1. Jarven ominaisuuksia (H&meenlinnan ympéristojulkaisuja 24/Heli Jutila 2013)

Pinta-ala 2,73 km?, max syvyys 17,6 m, tilavuus 15,9 milj. m*, rantaviivaa 14,97 km, valuma-alue =
13 km?, jarvisyys noin 21 %, hyvin pitka viipyma (. Perustyypiltaan miltei kirkasvetinen, karu jarvi,
nakosyvyys 2,8...6,8 m. Jarveen on istutettu mm. haukea, siikaa ja jarvitaimenta seké& taplarapuja.
On istutettu myo6s karppia, muikkua ja suutareita. Jarvelld esiintyy mm. laulujoutsen, kalatiira ja
kuikka. Kasvillisuutta: ruskodrvid, puro-, ahven ja heindvita, vaalea lahnaruoho, kolmihede-
vesirikko, siimapalpakko, isoulpukka, jarvisiloparta, jarven keskivaiheilla karun veden lajit nuotta-
ruoho ja tummalahnaruoho tavallisia. Sinilevaé on havaittu jonkin verran lahinné pohjoispdén uima-
rannalta.

Edella esitettyjen tietojen perusteella voidaan arvioida jarvesta lahteviksi virtaamiksi seuraavat
(Maa ja vesirakennus-késikirja 1968, RIL 67, s. 34-36):

Ylin virtaama HQq/20=13 x 1,58 x 30 = 614 I/s

Keskiylivirtaama MHQ =13 x 30 = 390 I/s
Keskivirtaama MQ =13 x 8 = 104 I/s
Keskialivirtaama MNQ = 13 x 2,3 = 30 1/s
Alin virtaama NQ = noin 10 1/s

2. Vedenkorkeuksista (nykyisen asteikon 0-piste = N60+111,19):

a) Peruskarttakorkeus N60+111,6 (ilmakuvaus 1972, kartoitus 1973)



b) v. 1980-1981: Alin N60+111,33
c) v. 1991-1994: Alin N60+111,53, ylin N60+111,80

d) Ins.tsto Paavo Ristolan selvitys 23.4.1991: Maastomerkeista on paatelty, etta keskiylivesi MHW
= noin N60+111,85. Mainitaan my0s, etta “ruoppaus on laskenut Kankaistenjdrven vedenkorkeutta
siten, ettd syksylld 1980 vedenpinta oli n. 20 cm normaalia alempana.”

e) Havainnot 14.9.2012...23.11.2013:
Ylin N60+111,66 (22.11.2012), alin N60+111,42 (6.8.2013)

Yhteenveto edelld mainituista havainnoista on esitetty vedenkorkeuskdyring, jotka ovat liitteena 1.

3. Uoman mitoista
Etela-Suomen Salaojakeskus 15.11.2013:

Uomaa mitattu 180 metrin matkalta, jossa on kdytetty korkeusjarjestelmad N2000. Kaikista korke-
uksista pitda vahentda 28 cm, jotta paastdan korkeusjarjestelmaan N60 (Maanmittauslaitoksen
siirtokorjauskartta). Poikkileikkauksia mitattiin 12 kpl. Poikki- ja pituusleikkaukset ovat liitteena 2.

Mitatulla matkalla uoman vylareunan maanpinta vaihteli valilla N2000+111,99...112,09
N60+111,71...111,81

Vesipinta aleni 15.11.2013 tasosta N2000+111,81=N60+111,53 tasolle N2000+111,56
N60+111,28. Vedenpinnan pituuskaltevuus oli siis 0,25/180 = 0,00139, toisin sanoen 1,39 promil-
lea.

Ojan pohja vaihteli valilla N2000+111,29...111,51=N60+111,01...111,23. Kivipadon kivien laki oli
N2000+ 111,86...112,02= N60+111,58...111,74.

4. Kankaistenjarven lailliset vedenpinnan korkeudet

Edella esitettyjen tietojen pohjalta voidaan todeta, etta Kankaistenjarven laillisina vedenpinnan
korkeuksina voidaan pitda seuraavia korkeuksia (suluissa on mainittu virtaama). Virtaama ja vas-
taava korkeus eivat ole tdysin toisiaan vastaavia, asia riippuu ennen kaikkea purkautumiskayrasta,
tosin sanoen uoman mitoista).

HW=N60+111,71 (HQ= 614 I/s)
MW=N60+111,64 (MQ= 104 I/s)

NW=N60+111,57 (NQ = 101/s)



On siis suunniteltava pato, joka tayttda edelld mainitut vedenpinnan korkeudet. Kaytetdaan lasken-
nassa patokaavaa, jossa myos alaveden mahdollinen vaikutus otetaan huomioon. Ongelmana on
se, ettd uoman pituuskaltevuus on huomattavan pieni ja lisaksi se, ettd uoman poikki- ja pituus-
leikkauksia on otettu vain noin 170 metrin matkalta.

Seuraavaksi tarkastellaan uoman aiheuttamaa virtaushaviéta. Virtaushaviota syntyy seka han-
kaushavidsta etta nopeuskorkeuden kautta.

Koska uoman poikkileikkaus vaihtelee, kdytetdan veden epatasaisen liikkeen kaavaa, ns. Mannin-
gin kaavaa [MVR 1968, RIL 67, s. 62, kaava 37: HF=
((n**2)*Q**2*L)/((Am**2)*(Rm**1,33))+((1,2*Q**2))/2*g)*(v1**2-v2**2), missa Q tarkoittaa
virtaamaa, L tarkoittaa perakkaisten poikkileikkausten valista etdisyytta, Am tarkoittaa vesipoikki-
leikkauksen keskimaaraista pinta-alaa, Rm ns. hydraulisen sateen keskiarvoa perattaisista poikki-
leikkauksista, joka saadaan kaavasta R=A/p, jossa p on ns. markapiiri, siis markana olevan pohjan
pituus poikkileikkauksessa, g maan vetovoiman kiihtyvyyttd, v1 ja v2 veden nopeuksia perattaisissa
poikkileikkauksissa (otetaan kaavassa huomioon vain, jos nopeus kasvaa alavirtaan pain) ja ** po-
tenssia] on selvitetty putoushavion HF avulla tulvavirtaaman aikainen vedenpinnan korkeus eri
kohdissa uomaa. Laskenta suoritetaan alavirrasta lamelleittain ylavirtaan pain.

Nain saadaan suunniteltavan padon (nyt noin paalulla 1+50) mitoituksessa tarvittava alavedenpin-
nan korkeus selville. Laskelmissa on kaytetty karkeuskertoimena n = 0,050 (MVR 1968, RIL 67, s.
58-61). Laskelmataulukko on liitteena 3. Voidaan siis todeta, ettd ylimman tulvan aikana veden-
pinta nousee nykyisen rikkoutuneen padon kohdalla korkeuteen N60+x. Tata korkeutta kaytetdaan
padon mitoituksessa ns. alavedenpinnan korkeutena.

5. Padon mitoitus

Seuraavaksi on selvitetty, minkalainen pato tarvitaan, jotta kohdassa 4 mainitut vedenkorkeudet
voidaan saavuttaa. Lopputulos padon mitoiksi on esitetty liitteend 4. Tulva-ajan ulkopuolella ei
alavesi vaikuta purkautumiseen. Toisaalta alaveden vaikutuksen poistaminen ei vaikuta merkitta-
vasti laskelmaan millaan virtaamilla. Suunniteltu pato aiheuttaa Kankaistenjarvessa laskelmien
mukaan seuraavat Kankaistenjarven vedenpinnan korkeudet:

Ylin vesi HW = N60 +111,80, joka vastaa nykyisellad asteikolla lukemaa 61
Keskivesi MW = N60 +111,63, joka vastaa nykyisella asteikolla lukemaa 44
Alin vesi NW = N60 +111,57, joka vastaa nykyiselld asteikolla lukemaa 38

Ehdotus padon rakentamistavasta on esitetty piirustuksessa, joka on liitteena 5. Pato voidaan
maanomistajan suostumuksella korjata likimain nykyiselle paikalleen.



6. Oikeudellinen tarkastelu

Kyseessa on laillisen tilanteen palauttaminen, jossa on sovellettava ensisijaisesti ns. vanhaa vesila-
kia (264/1961), kun otetaan huomioon jarven korkeuteen vaikuttaneiden perkaustéiden tekoajan-
kohta ja uuden vesilain (587/2011) 19 luvun 4 8. Vanhan vesilain 2 luvun 31 §:n perusteella vesis-
toon tehty rakennelma on pidettdva kunnossa ja rakennetta ei saa poistaa, jos poistaminen vaikuttaa
vedenpinnan korkeuksiin. Tdysin vastaava saadds on myos uuden vesilain (587/2011) 2 luvun 9
8:554. Té&ssé tapauksessa pato on ollut paikoillaan jo kymmenié vuosia. Sité ei ole poistettu, vaan
sen vedenkorkeusvaikutus on poistunut ajan kuluessa virtaavan veden vaikutuksesta.

Vakiintuneessa oikeuskaytdnndssd kymmenid vuosia vallinnut tilanne on katsottu vakiintuneeksi,
jota ei ilman lupaa saa muuttaa. Tassa tapauksessa kysymys on siis lahinna lailliseksi katsottavan
tilanteen palauttaminen, séilyttdminen ja turvaaminen. Samalla parannetaan nykytilannetta kalan
kulkumahdollisuuksien osalta rakentamalla patoon riittdvan loiva luiska alavirtaan péin.

Patopaikan omistaja on antanut suostumuksensa padon korjaamiselle ja samalla siis padon pitami-
selle. Tamé oikeus saattaa teoriassa olla vaarassa poistua esimerkiksi tilan omistuksen muuttuessa.
Talloin voidaan hakea padon pitdmisoikeudelle pysyvaa alueen kayttdoikeutta vanhan vesilain
(264/1961) 12 luvun 7 8:n perusteella. Sama saados 1oytyy myos uuden vesilain (587/2011) 2 luvun
12 §:sta.

LITTEET:
Kankaistenjarven vedenpinnan korkeudet 1981-2013 (liite 1)

Kankaistenjarvesta lahtevan uoman pituus- ja poikkileikkaukset 15.11.2013 (liite 2)

Veden epatasaisen liikkeen laskelmat paaluvalilla 0+08...1+76 (liite 3)
Padon mitoituslaskelmat ja padon malli (liite 4)
Padon rakennepiirustus (liite 5)
Lahteet:

Helsingin vesipiirin vesitoimiston kirje 13.5.1980, 163/500-80
Helsingin vesi- ja ymparistopiirin lausunto 26.10.1994, 0194A255/18
Hameenlinnan ymparistodjulkaisuja 24, 2013 (Heli Jutila)
Insindoritoimisto Paavo Ristolan lausunto 23.4.1991

Maa- ja Vesirakennus. RIL 67. Kasikirja. Helsinki 1968.



Vesitaloushankkeiden hakemussuunnitelmien laatiminen. Ymparistdopas 92. Suomen ymparisto-
keskus. Helsinki 2002.

Jarvien kunnostus. Kunnostuskasikirja. Suomen ymparistokeskus. Ymparistéopas 114. Helsinki
2005.



Liite 1

Kankaistenjarven vedenpinnan korkeudet 1981-2013

Kankaistenjarven havaitut vedenkorkeudet N60-tasossa
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Veden epatasaisen liikkeen laskelmat paaluvalilla 0+08....1+76

Liite 3

Oikea Oletettu
HQ=0.614 m3/s, n=0.050 vp vp
Paalu A AM R RM | HF
PL0+8 1.325 0.323 111.400| 111.400
1.235 0.283(0.046
PL 0+22 1.145 0.243 111.446| 111.500
0.803 0.210|0.105
PLO+31 0.460 0.177 111.551| 111.600
0.815 0.219(0.124
PL 0+40 1.17 0.26 111.675| 111.65
1.71 0.335|0.069
PL 1+05 2.250 0.409 111,744 | 111.800
2.588 0.471|0.003
PL1+13 2.925 0.532 111.747 | 111.800
2.940 0.508 | 0.007
PL 1+39 2.955 0.484 111.754 | 111.800
3.283 0.516 {0.001
PL 1+46 3.610 0.547 111.755| 111.800
PL 1+50 PATOPAIKKA
PL 1453
PL1+64
PL1+76

Yhteenveto: Padon alapuolinen vesi nousee HW:n
aikana tasolle noin N60+111,76




Liite 4

Padon mitoitustaulukot

Pato on mitoitettu ns. PATO-Excel-makrolla, joka on kehitetty Suomen ympéristokeskuksessa v.
2004-2006. Kokeilemalla p&dadytaan seuraavaan padon muotoon. On huomattava, ettei poikkileik-
kauksen pituus- ja korkeusmittakaavat ole samat. Padon rakenne ja sen liittyminen viereiseen maa-
alueeseen esitetddn tarkemmin liitteessé 5.

Tulva-aikana vesi nousee padon alapuolella korkeudelle N60+111,76. Pato aiheuttaa viel& tuolloin
laskelmien mukaan padotusta 4 cm. Kankaistenjarven HW tulee siis nousemaan huipputulvan aika-
na korkeudelle N60+111,80.

Seuraavassa on esitetty kaksi eri purkautumistaulukkoa, toinen tulvatilanteessa, jossa padon alavesi
on korkeudella N60+111,76 ja toinen tilanteessa, jossa alavesi on korkeudella
N60+111,30...111,60. Laskenta osoittaa, ettei alaveden korkeudella ole juuri merkitystd muulloin
kuin suurimman tulvan aikana.



Kun alavesi on N60+111,76, purkautuminen on seuraava (t&sté siis vain arvopari Q= 0,606 m3/s ja
N60+111,80 ovat tarkeitd).

Purkautumiskayra
Q (m/s) W (m)

Seuraavassa on purkautumistaulukko, joka kuvaa muuta tilannetta kuin huipputulvaa (padon alave-
denpinta tdssa N60+111,40):

Q(m%s) W (m)




Voidaan siis todeta, ettd Kankaistenjarven purkautuminen padon rakentamisen jalkeen on laskelmi-
en mukaan likimain seuraava:

Vesipinta (N60+) Virtaama Q (m3/s)
111,80 0,606
111,63 0,104
111,57 0,010

Patoa on varauduttava muuttamaan, jos purkautuminen poikkeaa oleellisesti edella esitetysta.

Hannu Majuri, TKT, HTM

p. 03-3774349



Liite 5

Padon rakennuspiirustus
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